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MENETELMA RULLIEN, ERITYISESTI PAPERIRULLIEN P AKKAAM I S E KS I , 
LAITE MENETELMAN TOTEUTTAMISEKSI SEKA RULLANPAKKAUS 

5 Taman keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
menetelma rullipn, erityisesti paperirullien pakkaamiseksi. Lisaksi keksinnon 
kohteena on menetelmaa soveltava laite seka uusi rullanpakkaus. 

Ennestaan tunnetaan rullankaarintamenetelmia ja -laitteita, jossa rulla kaari- 
10 taan vaiheittain ns. limikaarihnalla. Tallainen menetelma on esitetty mm kan- 
sainvalisessa patenttihakemuksessa PCT/F 1 97/00322, jossa vaiheittain tapah- 
tuvaa kaarihtaa varten rullan reuna kohdistetaan kaaremateriaalin reunan kans- 
sa. Tassa menetelmassa ja laitteessa rullaa siirretaan nostettavalla kuljettimel- 
la, kunnes rullan ensimmainen reuna on kohdistettu kaaremateriaalin ensim- 
15 maisen reunan kanssa ja sen jalkeen rulla tuetaan pyoritettavasti tukitelalla ja 
suoritetaan kaarinta eri vaiheineen. Taman jalkeen rullaa siirretaan nostettavalla 
kuljettimella, suoritetaan rullan toisen reunan kohdistaminen kaaremateriaalin 
toisen reunan kanssa ja kaaremateriaalikerros kaaritaan rullan paalle. Vaihto- 
ehtoisesti kohdistamiset tehdaan kaareenluovutus- ja leikkausvalinetta siirta- 
20 malla rullaan nahden. Molemmissa kohdistamistavoissa rulla tuetaan pyoritetta- 
vasti paikallaan olevalla tukitelalla. 

Eras toinen vaiheittain tapahtuva kaarintamenetelma ja -laitteisto on esitetty 
patenttihakemuksessa Fl 980093, jossa tuodaan pakattava rulla pakkausko- 

25 neelle ja asetetaan se kannatintelojen varaan, pyoritetaan pakattavaa rullaa 
kannatintelojen varassa ja johdetaan pakkauskaaretta pakattavan rullan ympa- 
rille ainakin kaksi rinnakkaista kaarekertaa ja kiinnitetaan pakkauskaarekerrok- 
set ainakin osittain sideaineella toisiinsa. Talle menetelmalle on mm. tunnus- 
omaista se, etta kaaremateriaali annostellaan jokaiselle kaarekerralle samalta 

30 kaarerullalta, jota siirretaan pakattavan rullan akselin suuhnassa. Vastaavasti 
esitetyssa laitteistossa on elimet pakkauskaarerullan ja kaareensyottoelinten 
siirtamiseksi pakattavan rullan sivusuunnassa siten, etta kaaretta voidaan 
syottaa pakattavalle rullalle sen kaarimiseksi ainakin kahteen rinnakkaiseen 
kaarekertaan pakkauskaaremateriaalilla. Myos tassa kaarintamenetelmassa 

35 kantotelat ovat paikallaan ja kaarintaasema on koottu rungon varaan. 
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Nailla tunnetuilla menetelmilla ja laitteilla on se epakohta, etta kaytettaessa 
useita kaareasemia, jokaisella kaareasemalla tarvitaan omat sivuunsiirto-, 
syotto- ja katkaisulaitteet seka lisaksi liimauslaitteille omat sivuunsiirtolaitteet. 
Tama tekee sen kaytto- ja ohjausjarjestelmasta erittain monimutkaisen ja kalliin. 

5 

Kaytettaessa kaarintayhdistelmaa, jossa on erilevyisia kaareita, kaareasemien 
vaihto kaarintakertojen valilla hidastaa pakkausjarjestelman toimintaa ja va- 
hentaa siten kapasiteettia. 

10 Jos sopivan leveyden puuttuessa kaarepaperirulla joudutaan vaihtamaan kaa- 
reasemassa, kuten patenttihakemuksessa Fl 980510 ja patenttijulkaisussa 
Fl 103958, hidastuu pakkausjarjestelman kokonaistoiminta vastaavasti. 

Kaytannossa tallaisten liikkuvien kaareasemien lukumaara on korkeintaan kak- 
15 si, mika rajoittaa yhteen kaarekertaan pakattavien rullien leveysalueen pieneksi. 
Talloin suuri osa tuotannossa syntyvista rullista pitaa pakata limikaarinnalla, 
mika pienentaa pakkausjarjestelman kapasiteettia. Myos kaaremateriaalin ku- 
lutus on suurempi tarvittavan suuremman limitysvaihtelun vuoksi. 

20 Tunnetuissa vaiheittain tapahtuvissa kaarintamenetelmissa paperi- ja muovi- 
kaarintayhdistelmaa ei voi tehda, koska jarjestelmassa on vain yksi tai kaksi 
kaareasemaa, jotka soveltuvat kasittelemaan vain paperikaaretta. 

Patenttihakemuksen PCT/FI97/00322 mukaisessa menetelmassa ja laitteistos- 
25 sa pakattavan rullan siirtaminen ylos-alas liikkuvalla kuljettimella eri kaarintavai- 
heiden valilla siten, etta kaarintaasema on paikallaan, on hankalaa ja hidasta. 
Epakohtana on lisaksi se, etta pyoritystelojen pitaa olla hyvin pitkat rullan akse- 
lin suuntaisen siirron takia. 

30 Nailla tunnetuilla menetelmilla tehdyssa rullanpakkauksessa kaarepaperin reu- 
nat samassa kaarintakerrassa ovat kohdakkain, mista johtuu, etta limityskohta 
on kaksi kertaa paksumpi ja muutoskohta on jyrkka, mika aiheuttaa helposti 
painumamerkkauksia rullaan. Tasta syysta tunnettuja limikaarintamenetelmia ei 
voida kayttaa arimmilla, kuten itsejaljentavilla tai lampoherkilla paperilaaduilla. 

35 Limittain olevat kaarintakerrat ovat vain yhdesta pinnasta kiinni toisissaan. Niin- 
pa tallainen rullanpakkaus ei ole erityisen luja akselin suuntaisen kuormitukseri 
suhteen, jota tarvitaan nostettaessa rullia pystyasennossa pihdeilla tai hihnoilla. 
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Tata tunnetuilla limikaarintamenetelmilla tehtya rullanpakkausta kuvataan kuvi- 
ossa 6a. 

Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada menetelma ja laite rullien pak- 
5 kaamiseksi, joihin ei liity edella kuvattuja epakohtia. Lisaksi keksinnon kohteena 
on uudenlainenrullanpakkaus. Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnus- 
omaista se, mita on maaritelty itsenaisessa patenttivaatimuksessa 1. 

Keksinnon mukaisen menetelman edullisia toteutusmuotoesimerkkeja on maa- 
10 ritelty epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa 2^7. 

Keksinnon mukaista menetelmaa soveltavalle laitteistofle on tunnusomaista se, 
mita on maaritelty itsenaisessa patenttivaatimuksessa 8. 

15 Keksinnon mukaisen laitteiston edullisia toteutusmuotoesimerkkeja on maari- 
telty epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa 9-12. 

Keksinnon mukaiselle rullanpakkaukselle on tunnusomaista se, mita on maari- 
telty itsenaisessa patenttivaatimuksissa 13. 

20 

Keksinnon mukaisen rullanpakkauksen edullisia toteutusmuotoesimerkkeja on 
maaritelty epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa 14-19. 

Seuraavassa keksintoa selitetaan yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin 
25 piirustuksiin, joissa 

Kuviot 1-10 esittavat erilaisia rutlanpakkauksia, joita keksinnon mukaisella me- 
netelmalla ja laitteella voidaan tehda. 

30 

Kuviot 11-14 esittavat keksinnon mukaista laitteistoa rullan pakkaamiseksi eri 
pakkausvaiheissa. 

Kuvio 15 esittaa keksinnon mukaisen laitteiston eraan edullisen toteutusmuo- 
35 don. 
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Kuviossa 1 paperikaareen 1, 1a reunat on kaaritty paperirullan 5 paadyn yli ja 
ne on taitettu rullan paatya vasten. Kaare koostuu tyypillisesti yhdesta koko rul- 
lan yli ulottuvasta tai useammasta limittain olevasta rainasta 1, 1a ja se on tyy- 
pillisesti kraftlineria, pahvia, kartonkia tms. tavanomaista pakkausmateriaalia. 
5 Paperikaaretta on rullassa tyypillisesti useita kerroksia antaen tarvittavan me- 
kaanisen kasitteslysuojauksen rullalle. 

Rullan molemmissa paadyissa on suojus 2, joka on paperikaareen taitosten 
paalla. Paatysuojus on tyypillisesti aaltopahvia, kuitulevya, laminaattia tms. Se 

10 on riittavan jaykka ja paksu pysyakseen paikallaan. Sen tehtavana on kompen- 
soida kuljetus- tai varastoalustojen epatasaisuudet, kuten esim. kivien aiheut- 
tamat painautumat seka se tasoittaa myos taitteiden haitallisen vaikutuksen 
rullan paatyyn. Paatysuojuksessa on tyypillisesti muovi-, vaha- tms. pinnoite, 
joka muodostaa tarpeellisen kosteussuojauksen rullan paatyyn tai se on val- 

15 mistettu kokonaan kosteudenkestavasta materiaalista. Paatysuojuksien koko- 
valikoima vastaa tuotannossa olevien rullien halkaisijoita. Kulloinkin kaytetty 
paatysuojus on yhta suuri tai pienempi kuin rullan paaty. Tyypillisesti tarvittavia 
paatysuojuskokoja on n. 5 cm portain. Paperikaareen reunan taite peittaa paa- 
tysuojuksen ulkopuolelle jaavan rullan paatyreunan. 

20 

Paperikaareen paalla on nauhamainen muovikaare 4, joka on kierretty spiraa- 
linomaisesti rullan ympari. Muovikaare ulottuu rullan reunan yli ja venytyksen tai 
kutistuksen ansiosta se on vetaytynyt paatya vasten pitaen paatysuojuksen tii- 
viisti paikallaan. Muovikaare antaa rullalle tarvittavan suojauksen ymparistooio- 
25 suhteista aiheutuvia rasituksia, kuten kosteutta, Hkaantumista tms. vastaa n. 

Kuviossa 2 on esitetty rullanpakkaus, jossa on kaksi paatysuojusta, ulompi 2 ja 
sisempi 3, joka on paperikaareen taitettujen reunojen alia. Kahta paatysuojusta 
kaytetaan, kun tarvitaan erityisen hyva suojaus. Pakkauksessa kahta paaty- 
30 suojusta on edullista kayttaa vain siina paadyssa; joka tulee lattiaa tai alustaa 
vasten. Sisempi ja ulompi paatysuojus ovat edullisesti samanlaisia, jolloin paa- 
tysuojusvalikoima pysyy samana. 

Kuviossa 3 paatysuojus on kaksiosainen. Ulompi osa 2 on paksu ja antaa tar- 
35 vittavan mekaanisen suojan seka pitaa sisemman osan 2a paikallaan. Talloin 
se on tyypillisesti tavanomaista aaltopahvia tms. Sisempi osa 2a on ohut, tyypil- 
lisesti muovipinnoitettu paperi- tai muovikalvo, joka antaa rullanpakkaukselle 
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tarvittavan kosteussuojan. Ulompi ja sisempi osa voivat olla kiinnitetty toisiinsa 
tai olla irti toisistaan. Sisempi dsa 2a voi olla myos paperikaareen taitteen alia. 

Kuviossa 4 vain rullan paatyosissa on paperikaare 1 ja muovikaare 4 ulottuu 
5 koko rullan yli (kuvion 4 ylempi puolisko). Tata pakkausta kaytetaan erityisesti 
silloin, kun pak^ttava materiaali on riittavan kestavaa, esimerkiksi kartonkia, ja 
ainoastaan rullien paatyosat tarvitsevat suojauksen. On myos mahdollista, etta 
muovikaaretta 4a on kaaritty vain rullan paatyosien alueelle (kuvion 4 alempi 
puolisko). 

10 

Kuviossa 5 paperikaare 1, 1a ulottuu rullan yli, mutta muovikaare 4a on vain 
rullan paatyosissa. Tata kaytetaan silloin, kun paperikaareen antama suojaus 
on riittava vaippaosalla, mutta reunat ja paadyt pitaa suojata paremmin. Tata 
pakkausmuotoa kaytetaan myos silloin, kun muovikaareen tehtavana on aino- 
15 astaan kiinnittaa paatysuojukset 2. 

Rullanpakkaus voi siis olla erilainen paatysuojusten lukumaaran, laadun ja si- 
jainnin suhteen seka paperi- ja muovikaare voivat sijaita eri tavoin pakkaukses- 
sa. Eri toteutusmuotoesimerkit oh tehty samoista materiaaleista ja samoilla jal- 
20 jempana selostetuilla menetelmilla ja sovitelmilla. Samalla pakkausjarjestel- 
malla tehdyt rullanpakkaukset voivat olla yksilollisia asiakkaasta, tuotteesta, 
kuljetuksesta tms. riippuen. 

Kuviot 6, 6a - 9, 9a esittavat keksinnon mukaisen rullanpakkauksen limittaisen 
25 paperikaareen 1, 1a sovelluksia. Kuvioiden 7, 7a - 9, 9a tapauksissa paperikaa- 
re on rullassa hieman spiraalinomaisesti, jolloin sen reunat ovat portaittain. 
Talloin limityskohdassa oleva kaareen kokonaispaksuus muuttuu vaiheittain, 
kuvio 7, 7a, ja kaareen paksunnoksesta aiheutuva painumamerkkausvaara va- 
henee. Nain rullanpakkauksessa valtetaan tunnetuissa limikaarityissa rullan- 
30 pakkauksissa, kuvio 6a, esiintyvat haitat. Kaareen reunan portaat on edullista 
muodostaa siten, etta paallimmaisessa kaarintakerrassa ylempi porras peittaa 
alemman. Talloin limityksessa vain yksi reuna jaa nakymaan. 

Kaarintakertojen porrasmaiset reunat voivat menna osittain tai kokonaan lomit- 
35 tain, jolloin kaareen kokonaispaksunnos on pienempi, kuviot 8, 8a, tai paksun- 
nosta ei ole lainkaan, kuviot 9, 9a. Viimeksi mainittua pakkausta on edullista 
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kayttaa yhdessa muovikaareen kanssa, kuvio 9, erityisesti silloin, kun kaareen 
paksunnosta ei sallita lainkaan, esimerkiksi itsejaljentavalla paperilla. 

Edella selostetussa vahan spiraalinomaisesti tehdyssa rullanpakkauksessa on 
5 edullista kaarepaperin leveyden olla sellainen, etta sen paadyn puoleinen por- 
rasmainen reuna kokonaan tai ainakin paallimmainen kerros on paadyn puolella 
siten, etta paallimmaisen kerroksen reuna ei ole nakyvissa. Tasta on se etu, 
etta rullan nurkassa on taydet kerrokset, mutta lahemparia rullan keskiota ker- 
roksia on vaheminan ja taitteet ovat ohuempia, mika on edullista pakkaamisen 
10 kannalta. Ulommainen reuna voi ulottua lahes rullan keskioon aiheuttamatta 
ongelmia taittamisessa tai paatylappujen asettelemisessa rullaah. 

Rullanpakkaukset voidaan tehda myos ilman muovikaaretta 4. Kaaremateriaali 
on talloin tyypillisesti ns. laminaattikaaretta tai tavallista pakkausmateriaalia, jos 
15 sen antama suojaus on muutoin riittava. Paatysuojukset on silloin kiinnitetty 
taitettujen reunojen paalle sinansa tunnetulla tavalla liimaamalla tai kuu- 
masaumaamalla. 

Keksinnon mukaiseh rullanpakkauksen limikaarintasovelluksessa rinnakkaisia 
20 kaarintakertpja on kaksi tai useampi kulloinkin kaytettavissa olevien kaareiiden 
leveysvalikoiman mukaan. Edullisesti kaytettavia kaareleveyksia on nelja 200 
mm tai 300 mm leveysportain. Esimerkiksi kuviossa 11 A=1000 mm, B=1250 
mm ja C=1500 mm. Talloin tuoterullat, jotka ovat leveydeltaan 500-1300 mm, 
pakataan yhdella kaarintakerralla ja sita leveammat rullat limikaaritaan. Talloin 
25 kaytettavat limikaarintavariaatiot ja tuoterullien rullaleveydet ovat esimerkiksi 
seuraavat: A+A=1700 mm asti, A+B=1950 mm asti, B+B=2200 mm asti, 
B+G=2450 mm asti, C+C=2700 mm asti jne. C+C+C yhdistelmalla maksimi rul- 
lanleveys on 4200 mm. Kuten tasta kay selville, keksinnon mukaiset rullanpak- 
kaukset kattavat laajan leveysalueen pienella paperikaareiden leveysvalikoi- 
30 malla. 

Paperikaareiden portaittain olevissa limityskohdissa saavutetaan leveampi 
kontaktipinta pienemmalla kaarekierrosten valisella limityksella. Edullisesti jo- 
kainen kaarekerros on kosketuksessa ja kiinnitetty (G) toisen kaarintakerran 
35 vastaavaan kerrokseen, kuyio 8, 8a. Talloin pakkauksen limiliitos on luja, mika 
on tarkeaa kasiteltaessa rullia pystyasennossa. Mita painavampi rulla, sita tar- 
keampi on limisauman lujuus. Pienemmasta kokonaislimityksesta johtuen uu- 
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della pakkauksella on saavutettavissa myos pienempi kaareen kulutus tunnet- 
tuihin limipakkauksiin verrattuna. 

Kaarekerrokset on kiinnitetty toisiinsa sinansa tunnetuilla liimausmenetelmilla ja 
5 -laitteilla. Kiinnitys on voitu tehda myos muuten, esim. sulattamalla ja kuu- 
masaumaamalla kaareessa oleva pinnoitekerros. 

Kuviossa 10 on esitetty eri kaarekertojen valinen eras edullinen limitysspvellus 
leikattuna. 

10 

Kuviossa 11 on esitetty paperikaareen kaarinta rullalle 5, kun se tehdaan sym- 
metrisesti yhdella kaareleveydella 1, joka ulottuu koko rullan yli. Rulla kohdis- 
tetaan keskeisesti kaytettavaan kaareeseen nahden kaarintaasemaa tarvittaies- 
sa siirtamalla ja sen molemmat reunat taitetaan paatyja vasten. Tassa ns. 
15 symmetriakaarinnassa on ainoastaan yksi kaarintakerta, jolloin saavutetaan 
lyhyt vaiheaika ja suuri kapasiteetti. Tama on tarkeaa, koska tuotannosta synty- 
va rullamaara on kaantaen verrannollinen rullien kokoon, kun tonnimaarainen 
tuotanto on vakio. 

20 Kuviot 12 ja 13 kuvaavat paperikaareen vaiheittaista kaarintaa levealla rullalla. 
Kuvio 12 kuvaa limikaarinnan ensimmaista vaihetta, jolloin paperikaareen 1 
vastaava reuna taitetaan rullan paatya vasten ja kuvio 13 kuvaa vastaavasti 
viimeisen vaiheen kaarintaa 1a. 

25 Kulloiseenkin rullaan tuleva kaareyhdistelma optimoidaan rullaleveyden ja kay- 
tettavissa olevien kaareleveyksien mukaan. Rulla kohdistetaan eri limikaarinta- 
vaiheissa kaarintaasemaa 6 akselin suuntaisesti siirtamalla, kuviot 12 ja 13. 
Paperikaareiden varastoasemat 8 seka kaareensyotto- ja liimausjarjestelmat 9 
ovat paikallaan. 

30 

Kun limikaarinta tehdaan kuvioiden 7, 7a — 9, 9a mukaisesti portaittaisen kaa- 
rinnan aikaansaamiseksi, siirretaan kaarintaasemaa 6 akselin suuntaisesti 7 
kaarinnan aikana. Akselin suuntainen siirtoliike ja kaarepaperin syottoliike on 
sovitettu rullan halkaisijan, halutun portaittaisuuden ja kokonaislimityksen mu- 
35 kaan sopivaksi. Varastoasemat 8 seka kaareensyotto- ja katkaisujarjestelmat 9 
ovat tassakin suoritusmuodossa paikallaan. Kaarepaperin alkupaa voidaan oh- 
jata vahan vinossa rullalle tai se voidaan kaantaa vinoon kaarinnan alussa por- 



8 



taittaisuuden aikaansaamiseksi. Kaarintaasema ja kaareen syottojarjestelma 
voivat olla myos vinossa asennossa toisiinsa nahden portaittaisuuden aikaan- 
saamiseksi kaareeseen. 

5 Kun limikaarinta tehdaan kuvion 6, 6a mukaisen paperikaarinnan aikaansaami- 
seksi, rullaa pidetaan paikallaan kaarinnan aikana. Keksinnon mukaista laitetta 
kaytetaan myos tassa suoritusmuodossa rullan kohdistamiseksi eri kaarintavai- 
heissa. 

10 Paperikaareen syotto, liimaus, reunan taitto ja katkaisu tapahtuvat sinansa tun- 
hetulla tavalla ja tunnettuja teknisia ratkaisuja kayttaen. Rullan tuonti kaarinta- 
asemalle ja poisto siita tapahtuu tunnetulla tavalla joko siirtamalla akselin 
suuntaisesti kuljettimella tai vaunulla, sateen suuntaisesti vierittamalla tai nai- 
den yhdistelmalla. 

15 

Kuvio 14 esittaa laitteistoa keksinnbn mukaisen pakkauksen tekemiseksi, kun 
muovikaarinta 10 tapahtuu samassa kaarintaasemassa paperikaarinnan kans- 
sa Talloin rullaa siirretaan aksiaalisesti kaarintaasemaa siirtamalla ja sita pyo- 
ritetaan samanaikaisesti, jolloin muovikaare kiertyy spiraalinomaisesti rullan 
20 ymparille. 

Muovikaarintayksikko 10 on edullisesti yhteen rakennettu paperikaareen syot- 
toyksikon 9 kanssa, jolloin muovikaarintavaiheessa kaytetaan samoja kaareen 
syotto-, liimaus-, katkaisu-, paatysuojuksenpidin- ym. laitteita kuin paperikaarin- 
25 nassakin. Niita ei tassa kuitenkaan yksityiskohtaisesti seliteta, koska ne ovat 
sinansa tunnettuja. 

Muovikaarintayksikko voi olla myos erillinen 10a, jolloin se sijaitsee eri puolella 
kaarintaasemaa 6 kiiin paperikaareen kasittelylaitteet 8, 9. Se voi sijaita myos 
30 kaarintaaseman ylapuolella. 

Paatysuojuksien asettelu voidaan tehda sinansa tunnetuilla tavoilla joko manu- 
aalisesti tai koneellisesti. Eras tallainen menetelma ja laite on esitetty Fl- 
kuulutusjulkaisussa 95228. Kun sisapaatysuojus on samanlainen kuin ulkopaa- 
35 tysuojus, on kaytettava valikoima optimaalinen ja paatysuojuksien asettelu on 
helppo automatisoida. 
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Kaikki edelia kuvioissa 1-9 esitetyt pakkausvariaatiot voidaan toteuttaa keksin- 
non mukaisella menetelmalla ja laitteistolla. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla ja laitteistolla voidaan tehda myos ns. ke- 
5 vytpakkaus, jossa on ainoastaan muovikaare ja paatysuojus joko molemmissa 
tai vain toisessa paassa. Tata kaytetaan silloin, kun suojaustarve on vahaisem- 
pi, esimerkiksi tehtaan sisaisessa varastoinnissa. 

Jos rullanpakkausjarjestelmalla tarvitaan suurempi kapasiteetti kuin yhdistetylla 
10 paperi- ja muovikaarintalaitteella voidaan saavuttaa, tai jos muusta syysta on 
tarpeen, tehdaan vain paperikaarinta keksinnon mukaisella menetelmalla ja 
laitteistolla seka muovikaarinta toisella sinansa tunnetulla ns. radiaalikaarinta- 
rnenetelmalla. Tassa sovitelmassa eri kaarintavaiheet on sijoitettu eri asemiin, 
kuvio 15, samanaikaisen toiminnan mahdollistamiseksi. Talloin yhden kaarinta- 
15 aseman toiminnan vaiheaika on pienempi ja kapasiteetti yastaavasti suurempi. 

Keksinnon mukaista menetelmaa ja laitteistoa voidaan kayttaa myos siten, etta 
tehdaan ainoastaan paperikaarinta ilman muovikaarintaa, kuviot 6a, 7a, 8a, 9a 
ja 11, 12, 13. Tallaisessa pakkauksessa paatysuojukset kiinnitetaan rullan paa- 
20 tyyn taitettujen kaareen reunojen paalle liimaamalla tai kuumasaumaamalla eri 
tyovaiheessa. Paperikaareena kaytetaan joko tavanomaista kaaretta tai ns. la- 
m i n aatti ka a retta . 

Keksinnon mukaisen laitteiston sisaltavassa rullanpakkausjarjestelmassa kaa- 
25 reasemat ja syottolaitteet ovat paikallaah ja kaarintaasema on rullan akselin 
suuhnassa liikkuva. Talloin rullanpakkausjarjestelmassa on kaarintaa varten 
vain yksi siirtotoiminto, jolla aikaansaadaan eri kaarintayhdistelmat ja pakkaus- 
variaatiot. Tama tekee jarjestelman yksinkertaisemmaksi ja halvemmaksi kuin 
tunnetut limikaarintajarjestelmat Kaytettaessa limikaarintayhdistelmaa, jossa 
30 kaytetaan useita leveyksia, ei kaarintaleveyden vaihto hidasta toimintaa, koska 
kaikki kaareet ovat valmiina syottoyksikossa. Vain rullaa siirretaan kaarintaivai- 
heiden valilla ja/tai niiden aikana. 

Keksinnon mukaisen laitteiston sisaltavassa rullanpakkausjarjestelmassa kaa- 
35 reasemien lukumaara ei ole rajoitettu. Tyypillisesti kaytettyja kaareleveyksia on 
kolme tai nelja, jolloin symmetrisesti pakattavien rullien leveysalue on suuri, jol- 
loin suurin osa tuotannosta voidaan pakata keskeiskaarinnalla, kuvio 11. Vain 
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leveimmat rullat kaaritaan limikaarintamenetelmalla, kuviot 12-15. Tama ei kui- 
tenkaan tule tuotannon pullonkaulaksi, koska tuotannosta syntyvien ruilasarjo- 
jen maara on sama yksittaisten rullien leveydesta riippumatta. Taman vuoksi 
keksinnon mukaisen laitteiston sisaltavalla rullanpakkausjarjestelmalla saavu- 
5 tetaan suurempi kapasiteetti kuin tunnetuilla limikaarintamenetelmilla. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla ja sita soveltavalla laitteistolla saadaan ai- 
kaan monenlaiset pakkaustarpeet tayttava ns. universaali rullanpakkausjarjes- 
telma, jolla tehdyt ruManpakkaukset voivat olla yksiloilisia asiakkaasta, tuot- 
10 teesta, kuljetuksesta tms. riippuen. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksihto ei ole rajoittunut edella esitettyh 
hin toteutusmuotoesimerkkeihin, vaan sita voidaan vaihdella oheisten patentti- 
vaatimusten puitteissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma rullien, erityisesti paperirullien (5) pakkaamiseksi, jossa mene- 
5 telmassa rulla viedaan kaarintaaseman (6) paalle ja rullan paalle kaaritaan 

yhdesta tai useammasta kaareasemasta (8) ja syottolaitteesta (9) kaarepa- 
perinauhaa (1, 1a) tai sen tapaista keskeiskaarinnalla tai limikaarinnalla, 
tunnettu siita, etta rulla (5) kohdistetaan kaarintaa varten siirtamalla 
kaarintaasemaa (6) aksiaalisesti kaareen syottojarjestelman (8, 9) suhteen. 

10 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t t u siita, etta limi- 
kaarinnassa kaarepaperi (1, 1a) ohjataan rullalle (5) vinosti siten, etta kaa- 
rinnassa sen reunat asettuvat spiraalinomaisesti rullalle. 

15 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kaa- 
rintakertojen porrasmaiset reunat kohdistetaan osittain tai kokonaan paal- 
lekkain siten, etta ne muodostavat portaittaisen liitoksen niiden valille. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
20 kaarepaperin (1, 1a) ohjaaminen vinoon tehdaan kaarintaasemaa (6) aksi- 
aalisesti siirtamalla samanaikaisesti kaarinnan kanssa. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kaa- 
repaperi asetellaan vinoon asentoon kaareen syottojarjestelmaan nahden. 

25 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta muovikaarinta tehdaan samassa asemassa paperikaarinnan kanssa. 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
30 etta muovikaare (4, 4a) syotetaan paperikaareen (1, 1a) ja rullan (5) valiin 

paperikaarinnan loppuvaiheessa muovikaarinnan aloittamiseksi. 

8. Laitteisto rullien (5), erityisesti paperirullien pakkaamiseksi, joka laite kasit- 
taa kaarintaaseman (6), johon kaarittava rulla on tuotu, seka yhden tai use- 

35 amman kaareaseman (8) ja niiden sy6tto-, katkaisu ja liimauslaitteet eriko- 

koisia ja -laatuisia kaaremateriaaleja varten, tunnettu siita, etta kaa- 
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rintaasema (6) on tehty rullan (5) aksiaalisuunnassa liikutettavaksi rullan 
kohdistamiseksi keskeiskaarintaa tai limikaarintaa varten. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta laitteisto 
5 on varustettu akselin suuntaisella liikuttelumekanismilla samanaikaista rul- 
lan siirtamista ja rullan kaarimista varten. 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kaar 
rintaasema (6) ja kaareen syottojarjestelma ovat aseteltavissa vinoon 

10 asentoon toisiinsa nahden portaittaisuuden aikaansaamiseksi kaareeseen. 

11. Jonkin patenttivaatimuksista 8-10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta yksi kaareasemista on muovikaareasema (10), jonka syottojarjestelma 
on paperinsyottojarjestelman (8, 9) yhteydessa. 

15 

12. Jonkin patenttivaatimuksista 8-10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta muovikaarintayksikko (10a) on sijoitettu kaarintaaseman (6) yhteyteen 
erilleen paperinsyottojarjestelmasta (8, 9). 

20 13. Rullan (5), erityisesti paperirullan, pakkaus, joka kasittaa rullan paalle va- 
hintaan kahdella kaarintakerralla limittain kaarittavan kaaremateriaalin, eri- 
tyisesti paperikaareen (1, 1a), tunnettu siita, etta paperikaare (1, 1a) 
on kierretty rullalle (5) hieman spiraalinomaisesti siten, etta kaarekerrosten 
reunat ovat portaittain. 

25 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen rullanpakkaus, tunnettu siita, etta 
kaareen reunan portaat on muodostettu siten, etta paallimmaisessa kaa- 
rintakerrassa ylempi porras peittaa alemman, jolloin valmiissa pakkaukses- 
sa limityksessa jaa vain yksi reuna nakymaan. 

30 

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen rullanpakkaus, t u n n e ttu siita, 
etta kaarintakertojen porrasmaiset reunat on jarjestetty kokonaan lomittain, 
jolloin limityskohdan paksuus muuttuu vaiheittain (7, 7a). 

35 16. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen rullanpakkaus, tunnettu siita, 
etta kaarintakertojen porrasmaiset reunat ovat osittain tai kokonaan koh- 
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dakkain, jolloin kaareen kokonaispaksunnos on pienempi tai paksunnosta ei 
ole lainkaan (8, 8a, 9, 9a). 

17. Jonkin patenttivaatimuksista 13-16 mukainen rullanpakkaus, tunnettu 
5 siita, etta kaarepaperin (1, 1a) leveys on valittu siten, etta sen paadyn puq- 

leinen porrasmainen reuna kokonaan tai ainakin paallimmainen kerros on 
paadyn puolella siten, etta paallimmaisen kerroksen reuna peittyy paaty- 
suojuksen alle. 

10 18. Jonkin patenttivaatimuksista 13-17 mukainen rullanpakkaus, tunnettu 
siita, etta jokainen kaarekerros on kosketuksissa ja kiinhitetty toisen kaa- 
rintakerran vastaavaan kerrokseen. 

19. Jonkin patenttivaatimuksista 13-18 mukainen rullanpakkaus, tunnettu 
15 siita, etta pakkaus on osittain tai kokonaan paallystetty muovikaareella (4, 

4a). 



TIIVISTELMA 



Keksinnon kohteena on menetelma rullien, erityisesti pa- 
perirullien (5) pakkaamiseksi, jossa menetelmassa rulla 
viedaan kaarintaaseman (6) paalle ja rullan paalie kaari- 
taan yhdesta tai useammasta kaareasemasta (8) ja syot- 
tolaitteesta (9) kaarepaperinauhaa (1, 1a) tai sen tapaista 
keskeiskaarinhalla tai limikaarinnalla. Keksinto on toteu- 
tettu siten, etta rulla (5) kohdistetaan kaarintaa varten 
siirtamalla kaarintaasemaa (6) aksiaalisesti kaareen sydt- 
tojarjestelman (8, 9) suhteen. Keksinnon kohteena on li- 
saksi menetelmaa kayttava laitteisto seka uusi rullanpak- 
kaus. 
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